
高維度空間上的最佳化問題---走在流行

講者: 王紹宣 | 中央大學統計所



2



3



4



5

提高效率

1. 統計方法-
數據降維

2. 數值方法-
高維度空間隱藏起來的維度
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數據降維
對高維度數據保留最重要特徵的方法，同時去除噪聲
和不重要的特徵，來提升數據處理效率。在一定的信
息損失成本下，可以節省大量的時間和成本。
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樣本點:

樣本平均:

樣本方差(變異矩陣):
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觀察資料投影後
的分散程度
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樣本投影點:

樣本投影平
均:

樣本投影方差:
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方向 大小
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方向 大小
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Principal Component Analysis (PCA, 主成分分析)
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Principal Component Analysis is NOT WORK 
- we start with two  datasets
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Example 1. MNIST Dataset

= +
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Example 2. Mice protein expression

mice that have received shock 
therapy
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Contrastive PCA method (Abid et al. (2017, 2018) )
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Two  datasets again!
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Example 1. MNIST Dataset
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Example 2. Mice protein expression
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高維度空間隱藏起來的維度
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Stiefel manifold
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Stiefel manifold
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Stiefel manifold

Tangent line

Step 1. projected gradient 

Step 2. Cayley transform
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